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FASMED: Grafisk framstilling




Misoppfatninger - Feil

Misoppfatning:

Et begrep er sjelden fullstendig utviklet ved at en har gjort erfaringer pa et
avgrenset felt. Vi kaller ufullstendige tanker knyttet til et begrep for misoppfatninger.

Misoppfatninger er ikke tilfeldige. Bak dem ligger det en bestemt tenkning — en ide —
som en bruker konsekvent.

Feil
kan komme mer eller mindre tilfeldig, fordi en ikke er oppmerksom nok eller ikke
leser oppgaven godt nok osv.

(G. Brekke (1995). Introduksjon til diagnostisk undervisning i matematikk.

FasMEd



Hva ma beherskes/bestemmes for a arbeide
med funksjoner og grafisk framstilling?

Forstdelse av tallene og tallenes rekkefglge
Skala pd& aksene?

Hvordan organisere aksene? Aksekors?

Tolkning av situasjoner og grafisk framstilling P
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| Illustrasjon av geologiske perioder




Geologiske perioder

Millioner
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Figurl. Inndelingen av jordas geobgiske perioder.
http://www.nhm.uio.no/fakta /geologi/fossiler /faktablader/blad34.htm A
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NYHETER: Risiko — ras ved Aknes i Romsdal

1/1300 og 1/800 pr. ar (Figur 9). For begge disse skredobjektene er disse risikonivac
over det som regnes som “akseptabelt” for en "ufrivillig” risiko

Akseptkriterie:
Individuell risiko Individuell risiko
for @ miste livet for a miste livet
i en trafikkulykke i en ulykke i Norge
(1/15000) (1/1000)

Individuell risiko med beredskap :

-~ | ]
: (90% effekt) ' Individuell risiko uten beredskap
]
: Aknes ' Aknes
] L]
L]
i » Hegguraksla
! Hegguraksla ' 99
3 '
I [TT T T 1T 1 I [TT T 1T 1T 1 |
10* 10°
(0.01%) (0,1%)

Individuell risiko

Figur 9. Anslag over individuell risiko knyttet til flodbelger initiert av et flankekollaps fra Akx
den arlige sannsynligheten for i miste livet. Det er lagt inn den generelle individuelle risikoen 1
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Skala pd aksen(e)?

Mdé avstanden mellom tallene veere konstant? .
Nei

Men vanligvis felger skalaen et system.

Ma begge aksene ha samme enhet?
Nei

T T
-05 1} 05

Ma begge aksene ha samme skala?
Nei




Lineer og logaritmisk skala

1073 1072 107! 10° 10! 10 10° 10!

-

| | | | | | | |
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000

Logaritmisk akse

y T y T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Linear akse

FasSMEd



Richters skala — jordskjelv

For a gi et jordskjelv en verdi pa Richters skala ma altsa jordskjelvets intensitet
(styrke) beregnes. Bak beregningen av jordskjelvenes intensitet ligger det visse
malte sterrelser. Ved malestasjoner kan formelen nedenfor brukes til denne
beregningen:

R = logy, (%) + B

der R er jordskjelvets intensitet (malt pa Richters skala), a er amplituden (den
hoyeste verdien) til bakkebevegelsen pa malestasjonen malt i mikromillimeter, T er
perioden til den seismiske belgen malt i sekunder og B er en korreksjonsfaktor
med tilknytning til avstanden fra skjelvet.

0
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Plassering av aksen(e)?

Hvordan plassere aksene?

Hvilken av aksene skal vise den uavhengige variable og hvilken skal
vise den avhengig variable? Kan vi velge hvilken akse som kan vise
den uvavhengig variable?

Tid (time)

Strekning (km)

*1Strekning (km)

Tid (time)

FasSMEd



Et ganske vanlig koordinatsystemef
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Hvordan tolkes grafer?

s{ Strekning (km) Fart (km/min)

> = s{ Strekning (km)
‘ / 4 4 ////
3 A //

// y /,/
2 - g . ///
' //// , /’,» o -
f el

0 //
™ TIEL(minxh Tid (minutt)
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Avstand -
hjemmefra Grafen framstiller en fotiur.
i km Fortell med egne ord hva grafen forteller om turen.
Fottur l
U ;
4

.

1 2 3 4 5 © Tidi timer

Opppaveeksempel 2: Oppgave med tolkning av graf

Av 192 elever 1 8. klasse ved en skole fordelte svarene seg slik":

25 % gav korrekt svar.

+ 21 % gav svar som involverte fart. (Ferst er farten ekende, sd jevn og s4 minkendg.)
18 % hadde en billedmessig tolkning. (Gar ferst oppover, sd rett bortover og 53 nedover. )

* 6 % tolket grafen som et kart. (Rett fram, snu til heyre — snu til hevre 1gjen. )

* 2% hadde peometriske forklaringer.

* 14 % hadde nevnt avstand og tid uten at sammenhengen mellom disse kom fram.

0

G. Brekke (1995). Introduksjon til diagnostisk undervisning i matematikk vy
FaSMEd




Nedenfor falger tre elevsvar som illustrerer noen av disse misoppfainingene.

Depcribe whei happened fj‘i;gi ﬂflgg;if E : : ::gf__

Elevsvar 1: Mandys svar til oppgaveeksempel 2, tolkning av graf

| hoph auran Kne adde i aﬁﬂ A9kn

mmm%&& a ner vor iy o
Aoppen da hodds W %1!.!. Dot opac
L::Mﬂrbk. v dkm sﬂJth_sLM-t

n_f_‘hr_._§ Emf o u\

_9x  endle fovburen!

Elevsvar 2: Lenes svar til oppgaveeksempel 2, tolkning av graf

Lene viser den rent billedmessige tolkningen som var den mest vanlige feilen i denne under-
sokelsen.

Teresa i elevsvar 3 gir en geometrisk tolkning:

sesceive e nvvenes [Flo_Started fern O and

L

Uupak numbey S. ,@(
° V y
hST FaSMEd
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Tolkning av graf og situasjon

To ulike beholdere skal fylles med vann.

. . Hoyde
Graf A viser hgyden pd& vannet
ndr en fyller vann pé en vid beholder.
Hvordan ser grafen for hgyden av vannet
o . A
ndr en smalere beholder fylles¢ o
- ‘.
“““‘
ot
o“..“
o"‘
o‘...
Tid

Clement (1987), viser til (Janvier 1978)
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Tolkning av graf og situasjon

To ulike beholdere skal fylles med vann.

Graf A viser hgyden pd& vannet

ndr en fyller vann pé en vid beholder.

Hvordan ser grafen for hgyden av vannet

ndr en smalere beholder fylles?

Noen studenter tegna linje B.

Korrekt svar er linje C.

Hayde

o
.
.
.
.
.
-
.

K
.
.
.
-
.
"y
.

ot
o
.

(Janvier 1978)

q

Clement (1987), viser til (Janvier 1 978) FaéM Ed



Oppgave:
Figur 1 viser posisjon versus tid til objektene A og B som beveger seg langs samme meterstav.
Ved tidspunkt t=2, er farten til objekt A starre enn, mindre enn eller lik farten til objekt B2

Har objektene A og B ved noe tidspunkt samme fart? Ved hvilket tidspunkt eventuelt skjer det?

'OOL-I'u-l-ﬁ'I-IfI'rrl_‘
9._ —
or A
80f =

E 70 ]
< eo- -
c H B
2 50 |
% aof 3
Q30: -
- -1

20f -
10}~ —

fo) "l BTN WP AU SO U AU B DS WA
o1 23494 &5 6 78 9 |0

time (s)

Fig. 1. Position versus time graph for problem 1. Students must decide
whether the slope or the height of the graph gives the required informa-
tion.

504 Am. J. Phys., Vol. 55, No. 6, June 1987

(McDermott, Rosenquist, Van Zee (1986)
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Sammenblanding av strekning og fart?

Ved tidspunkt t=2 sekund, er farten til objekt A st@rre enn, mindre enn

eller lik farten til objekt B2

Halvparten av studenter som ble spurt,

svarte feil.
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1 1
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Fig. 1. Position versus time graph for problem 1. Students must decide
whether the slope or the height of the graph gives the required informa-
tion.
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504 Am. J. Phys., Vol. 55, No. 6, June 1987
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Hekkelap

A
400 4 / T
4/- ’t
" )
./ :
‘ Vs .
Distance e o _ A
(metres) /'/ ’r,/’ —_—— . B
. _/"_/-"/ ---------- C
rJr _/'
‘/ K
s
I'/
0 ) -
60

Time (seconds)

Grafen viser hendelsesforlgpet ndr tre personer A, B og C springer
400 meter hekk.

Tenk deg at du er kommentator. Beskriv hva som skjer s ngyaktig som
mulig.

The Shell Centre for Mathematical Education Publications Ltc i«‘
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The nature of
«MISCONSEPTIONS» and «UNDERSTANDING»

Kan man unngd at elever far misoppfatninger?

Teaching is not like administering a medical «threatment».

Mental operations involved in understanding

Identification: we can bring theconcept to the foreground of attention; we can name and

describe it;

Discrimination: we can see similarities and differences between this concept and others
Generalisation: we can see genral properties of the concept in particular cases of it

Synthesis: we can perceive unifying principle

The only way to avoid the formation of entrenched misconceptions is through
discussion and interaction. A trouble shared, in mathematical discours, may become

a problem solved

~

'ﬁ
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INNFALLSVINKLER TIL GRAFISKE
FRAMSTILLINGER

Janviertabellen
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Maling Skisse Modellering

Tabell Tolke tabell Plotting Tilpasning
Graf Tolke graf Avlesing Tilpasning

Formel Gjenkjenning Utregning Skisse

FasMEd



FasMEd



